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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentdéw z elementarng geometrig ptaska. Wyktad obejmuje: aksjomatyke geometrii
euklidesowej oraz jej weryfikacje na modelu ptaszczyzny rzeczywistej z kartezjahiskim uktadem
wspotrzednych, podstawowe grupy przeksztatceh ptaszczyzny, w tym inwersje oraz wtasnosci wielokgtow i
okregow.

Warunki wstepne

Wiedza elementarna z matematyki, okreslona obowigzujgcym programem nauczania

izetze w szkole ponadpodstawowej w zakresie podstawowym.

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem podrecznikéw szkolnych z matematyki oraz

e wyszukiwania wiedzy.

Kursy Oczekiwane jest opanowanie materiatu kursu Podstawy Matematyki Wyzsze;.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce,
a takze pojecie istotnosci zatozeh twierdzenia

W02 zna przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne, jak i rozumowania pozwalajgce obali¢
btedne hipotezy

W03 zna i rozumie pojecie relacji, w tym pojecia relacji
réwnowaznosci i relacji porzgdkujgcych oraz ich
zastosowania, zna pojecie funkcji jako relacji i
podstawowe wtasnosci funkcji, w tym wtasnosci obrazu i
przeciwobrazu zbioru poprzez funkcje

W04 zna i rozumie pojecie iloczynu skalarnego oraz
normy wektora oraz bazy ortogonalnej i ortonormalnej,
zna pojecia formy dwuliniowej i kwadratowej oraz pojecie
macierzy formy w bazie przestrzeni

W05 zna aksjomatyke i podstawowe twierdzenia
geometrii euklidesowej

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 potrafi postugiwac sie jezykiem i twierdzeniami z
gtéwnych dziatbw matematyki

U02 postuguje sie rachunkiem zdan i kwantyfikatorow;
umie stosowac system logiki klasycznej do czesciowych
formalizacji niektérych teorii matematycznych

UO03 postuguje sie pojeciami: przestrzeni liniowej,
wektora, bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia
liniowego, macierzy, umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich
wiasnosci; potrafi podac: interpretacje geometryczne
wartosci bezwzglednej wyznacznikow drugiego i
trzeciego stopnia, zna przyktady wykorzystywania
wyznacznikow w analizie matematycznej

U04 potrafi stosowa¢ poznane twierdzenia geometrii
euklidesowej do rozwigzywania probleméw, umie
wykonaé wybrane konstrukcje geometryczne

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Efekt uczenia sie dla kursu GenicsiSniciioleleiion

kierunkowych
: KO1 potrafi formutowac pytania, stuzgce pogtebieniu K_K02
Komr:etenqe wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
spoteczne brakujgcych elementéw rozumowania
Organizacja
- Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 18 0 27 0 0 0 0

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, na ktérym studenci poznajg teoretyczne podstawy przedmiotu, sg wdrazani w dowodzenie
twierdzen i analizujg rézne dowody wybranych twierdzen elementarnej geometrii euklidesowej. Cwiczenia
polegajg przede wszystkim na rozwigzywaniu zadan przy tablicy lub w grupach. Szczegdlny nacisk
ktadziony jest na zadania ,na dowodzenie”.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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w02 X X X X
W03 X X X X
Wo4 X X X X
W05 X X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
K01 X X

** formy sprawdzania zostang wybrane na poczatku semestru przez koordynatora i zesp6t dydaktyczny



Zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych na podstawie prac etapowych oraz oceny
aktywnego udziatu w zajeciach. Zaliczenie przedmiotu na podstawie zaliczenia
¢éwiczen audytoryjnych oraz egzaminu, ktéry moze obejmowacé czesci weryfikacji
efektdw uczenia sie w czasie zaje¢, przed sesja.

Kryteria oceny

Eksponowanie na zajeciach mozliwosci i wartosci dowodzenia wybranych twierdzen
Uwagi geometrii elementarnej roznymi sposobami oraz rozwigzywanie zadan
~fachunkowych” réznymi sposobami.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Aksjomatyka geometrii euklidesowe;j i jej weryfikacja w modelu ptaszczyzny rzeczywistej z kartezjanskim
uktadem wspétrzednych.

2. Wektorowa notacja punktéw i macierzowy zapis przeksztatcen ptaszczyzny.

3. lloczyn skalarny i grupa izometrii ptaszczyzny.

4. Katy i grupa podobienstw.

5. Stosunek podziatu odcinka. Grupa przeksztatcen afinicznych.

6. Dwustosunek czworki punktow i inwersja. Potega punktu wzgledem okregu i prosta potegowa.

7. Podstawowe wtasnosci wielokgtéw oraz okregéw i relacje miedzy nimi.

8. Figury wypukte. Zwigzki miarowe w trojkatach.

9. Podstawowe twierdzenia: Pitagorasa (proste i odwrotne), cosinuséw, Talesa (proste i odwrotne), o
dwusiecznej kata trojkata, twierdzenia Cevy i Menelaosa (proste i odwrotne), prosta Eulera i okrag

dziewieciu punktoéw. Twierdzenie o czworokacie wpisanym w okrag i twierdzenie o czworokacie opisanym
na okregu. Twierdzenia Ptolemeusza.

Wykaz literatury podstawowej

1. J. Szczawinska, J. Szpond, Geometria elementarna. Notatki do wyktadu, Wydawnictwo Szkolne
OMEGA, Krakéw, 2019

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. W. Bednarek, Zbiér zadan dla uczniéw lubigcych matematyke, (szkota srednia), Gdansk, 1995
2. H.S.M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN, Warszawa, 1967

3. R. Doman, Wyktady z geometrii elementarnej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan, 2001

4. J. Gorowski, A. tomnicki, Planimetria, wyd. Kleks, Bielsko-Biata, 1996

5. Z. Krygowska, Geometria , cz. |Il,IV, PZWS, Warszawa, 1971-75

6. M. Matek, Zbiér zadan, cz. 1,2,3, GWO, Gdansk, 1994-1998



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

18
27

23

87

70
225
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